
1

KX111-I

长度&短纤维率快速测试仪

上海康信光电仪器有限公司
北京智棉科技有限公司

上海浦江光电仪器有限公司



2

目 录

一、 基本原理

二、 主要技术指标

三、 仪器结构

四、 试样的制备

五、 调湿和试验用大气

六、 主机操作

七、 电脑与主机的通讯连接

八、 用标准棉样对系统进行校准

九、 棉花样品测量

十、 测试结果的查询

十一、 仪器的维护与维修



3

KX111 长度&短纤维率快速测试仪使用说明书

长度&短纤维率快速测试仪采用高精度数字电路，微电脑控制，液晶显示，并建有数据库，操作

简便，一目了然，为纤检系统、棉纺厂、商检局、棉花收购系统及农业系统提供一种方便、快速、

准确的检测主体长度、品质长度和短纤维率的仪器。

一、基本原理

本仪器的主要原理是将纤维整理成一端排齐的纤维束。CPU 产生触发脉冲控制步进马达的转动,

带动吸风夹持器从载样装置上夹取一端排齐的纤维束按规定步长运动。经纤维清理装置将游离纤维

清理干净。发光二极管(LED)发出光信号透过吸风夹持器上的纤维束到达硅光电池，使纤维束从根部

到梢部作光电扫描,经 A/D 转换成数字信号送 CPU 作处理,获得棉束在不同距离处与纤维束成正相关

的 Amount 值。将 Amount 值与步长送到 PC 机作进一步处理获取纤维束的长度分布曲线，根据长

度分布曲线获得主体长度、品质长度和重量百分比的短纤维率。

二、主要技术指标

1、棉纤维长度范围： 8mm—50mm；

2、短纤维率误差：短纤维率低于 15%，允差±2，短纤维率高于 15%，允差±2.5；

3、主体长度：参考值；
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4、品质长度：参考值

5、棉纤维取样量：3.5g；

6、电源：～220V 50Hz

7、 外型尺寸：815mm×815mm×1010mm

三、仪器结构
本仪器由四部分组成：

主机、棉条仪、计算机（含软件）与附件。

（一）主机： 由 1、吸风夹持器；

2、纤维载样器；

3、纤维清理装置；

4、测试窗口；

5、真空吸棉装置；

6、电路控制部分；

六大部分组成；

注：真空吸棉装置及电器控制装置在底层。

1、 吸风夹持装置：

1

2

3

4

图 2
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吸风夹持装置是由空气压缩机和夹紧开关控制开口和吸风运动。这样能保证纤维被水

平的夹持到夹持口内，并牢牢夹住纤维。吸风夹持装置有三个作用:一是为了吸直纤维,使纤

维处于伸直状态进入夹持口，二是可以将测试完的纤维直接吸走，节省测试时间，三是将

载样器送出的纤维夹紧。

2、纤维载样器：

图 4、纤维载样器

由 4 根左右旋 T 型丝杆、4 只上下轮、针排、马达等组成。马达转动一周带动上丝杆向前运动

5mm，因针排插在丝杆内，所以针排也带着上面的纤维向前运动 5mm。

由于放置在一头排齐装置上的纤维，是从环绕在引伸器滚轮上的首尾相连的纤维剥离得到的矩

形纤维条，由于是手工剥离，纤维条的首端和末端都不均匀，而且有拉伸现象。若直接测试，数据

会产生不准确。所以在测试开始前，应先用吸风夹持器夹持并吸走六次不均匀的纤维，吸取次数过

上下轮

左旋丝杆

针排

右旋丝杆

上下轮

图 3吸风夹持示意图



6

少,不均匀及拉伸过的纤维不能被完全吸走，吸取次数过多，会浪费试样。

然后每测试一次，均需先将前一次夹取时带出的纤维夹掉，使余下的纤维完全一头排齐，再由

吸风夹持器将一头排齐的纤维夹出，送测试窗口进行测试。一般情况半根棉条可以测试 8 次左右。

3、游离纤维清理装置：

当吸风夹持器从纤维载样器上夹取一定量的纤维下来时，会带出部分游离纤维，这样会使测试

结果不准确，必须把没有夹住的游离纤维刷干净。选用软硬适中的毛刷对夹出的纤维进行清理。软

了游离纤维刷不干净，硬了会将夹住的纤维刷断。

4、测试窗口：

图 6 测试窗口

由发射系统和接收系统组成。

图 5清理装置示意图
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发射系统采用高亮红光 LED,这种发光二极管的优点有两方面:一方面是其峰值波长与接收元件硅

光电池的响应光谱基本相匹配;另一方面是高亮红光二极管具有发光强度大、工作电压低、功耗小、

驱动简单、响应快、小型化、寿命长和性能稳定等优点。

接收系统采用以此相对应的硅光电池。

5、真空吸棉装置：

由真空箱 和真空马达组成。

将纤维吸直并将使用过的棉束吸走。

6、电器控制系统：

图 8 电器控制箱示意图

由电源、吸风控制、马达驱动器及 CPU 等组成。CPU 在主机的盖子上。

图 7真空箱示意图
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主要作用是驱动马达按规定路线运行和控制各部件按规定要求动作。

（二）小型快速棉花制条仪

见小型快速棉花制条仪说明书

（三）计算机软件

将 KX111-I 长度&短纤维率快速测试仪的软件安装到电脑中。并将软件中的 Cotton Detec

System（可以更改成 KX111-I）文件发送到电脑桌面上，便于今后操作。

主要功能：1、用标准样品对系统进行校准；

2、对 CPU 送来的数据进行计算，显示测试结果；

3、对测试结果具有存储、打印、查询功能。

（四）附件：

1、电脑一体机 1 台;2、通信电缆 1 根；3、压棉板 1 块；4、气泵 1 台；5、电子天平 1 台；6、激

光打印机 1 台，7、挑棉叉 1 个，8、内六角扳手 1 套。

压棉板 气泵 电子天平 激光打印机 挑棉叉

四、调湿和试验用大气

1、 调湿和试验用大气应符合 GB 6529 中的标准规定，温度为（20±2）0C，相对湿度（65±3）%。

2、 把试验样品调湿到试验用标准大气相平衡。

3、 调湿要从较干状态开始。调湿通常需要暴露在流动空气中至少 2 小时。

4、 若在常温下，需将被测样品与标准棉样在同一环境下至少平衡 2 小时以上，主机经标准棉样校

准后，方可测试被测样品。
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五、试样的制备

取出部分试验样品撕松混匀，并清除较大的杂质，称出 3.5g。通过小型快速棉花制条仪 8 次(若

棉条较厚，可沿不揭层的纵向分为二个小棉条喂入，并注意横向混合)。注意每次将棉条喂入制条仪

时，应注意调换棉条的前进方向。

六、主机操作

1、主机面板上有三个按键（自动，测试，整理），一个小显示屏，一个棉条放入口。

图 9 主机面板

2、打开主机电源，小显示板显示进行初始化，初始化结束显示 AMOUNT 值约在 800 左右并

显示：请按键，此时主机工作正常。

3、注意:在第一次开机前必须先将 40 多片针排按次序放到载样器上，注意针排是有方向的，光

滑平整的一面向前，不能放反，反了就会将载样器卡死。上针排基本放完，按动主机面板的上的

键，将上针排全部走到下针排去，然后将剩余的针排全部放上载样器上。

4、将电脑、打印机、气泵等外围设备全部连接倒主机上好，打开它们的电源。

5、将经棉条仪加工好的棉条放到载样器上，放在针排的二个销钉中间，并要露出针排约 1-2 公

分左右，用压棉板将棉条压倒针排内，盖上有机玻璃盖。

5、面板上有三个按键的功能：

整理

自动 测试 整理
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（1）整理键：因棉条放置到载样器上时，两头是被拉伸过的，而且两头也不整齐，所以棉条

的 3-4 公分处是要被整理掉的。按一次 键，夹持器循环 6 次将拉伸过的不整齐的棉花整理

掉，整理后的棉条已经是一头排齐的了。

（2）测试键：按一次 键，夹持器从测试口运动到载样器处，打开吸风口，向后运动

到针排处，夹持器闭嘴抓拔一次上次抓拔时带出的游离纤维使针排处的棉花完全一头排齐，然后夹

着这些游离纤维向前运动到设定位置张嘴，真空箱把游离纤维吸走，此时载样器上的针排向前运动

一步，夹持器再向后运动到针排处，将一头排齐的棉花夹住，拉拔着棉花向前运动到设定位置。带

着棉花向右运动到毛刷处，夹持持吸风关闭，毛刷旋转起来吸风打开，夹持器夹着棉花向后运动，

棉花被毛刷内的吸风吸着，平整地钻进毛刷内，将未被夹住而带出的棉花与棉结清理干净。再向前

运动到设定位置，毛刷吸风关闭。然后继续向右运动到测试窗口处，测试窗口吸风开启，夹持器夹

着棉花向后运动，棉花被测试口内的吸风吸着，平整地进入测试窗口，当达到规定位置，夹持器带

着棉花慢慢向后运动，测试口将获得被棉花遮挡住的光通量信息发送到电脑内。经电脑计算获得一

次棉花的短纤维率含量。

（3）自动键： 按一次 键，就是反复循环 6 次短纤维率的测试，即按了 6

次测试键。

七、电脑与主机间建立通讯（要求在 win7 以上系统下工作）

(一) 将主机与电脑的通讯电缆连接好。然后，打开电脑电源。

(二) 建立通讯

1、点击电脑桌面上的 菜单，进入登录窗口。
KX111-I

测试

整理

自动
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2、输入账号：www，再输入密码：www.按 进入欢迎界面。

3、点击校准进入校准窗口

登录

图 11、欢迎窗口

图 10、登录窗口

http://www.按
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图 12 校准窗口

4、修改棉花样品参数

当拿到的标准样品与电脑显示的数值不一致时，需要修改数值。点击校准窗口左下方的

显示下面窗口：

参数
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图 13 标准棉花样品参数

将你手上的标样数值填入图 12 的窗口内。短纤维率低的填在左边标样 A 内，短纤维高的填在标

样 B 内。填写完成点击 返回到图 7 校准窗口（若只需测试短纤维率也只需修改短纤维率值）。

若你拿到的标准棉花样品与电脑上显示的数值一致，则此步骤不需要，直接进入下一步。

5、在图 7 校准窗口点击 会跳出如下窗口：

图 14 选择空闲窗口

点击 后，下拉选择串口，一般选择最下面的一个。
确认

启动

确定

1152000



14

图 15 串口选择

选择好串口之后，点击 在通讯信息栏显示 Deceiving Data….说明电脑与主机间的通讯

连接已经正常，可以开始校准。此后若不退出程序就不再需要选择串口。

八、校准

在校准窗口可以将通讯信息窗口靠边或隐藏在任务栏。

（一）校准标样 1

1、标准样品准备，同一标准棉花样品从不同部位拿取若干份，称准 3.5 克，在小型棉花制条仪

上准备 1 根棉条，每根棉条一分为二，每半根棉条测试 8 次，再取平均值，目的为了减少各种因数

带来的误差。

2、将短纤维率低的的样品棉条放入载样器的针排上，用压棉板压入针排内。

3、按动主机面板上的 键，主机自动将棉条不整齐，不均匀的头端拔去 6 次。面板上

的显示条会显示当前的功能。整理结束，吸风夹持器返回起始点，准备下一个动作。

4、按动主机面板上的 键进行测试。主机自动测试 6 次。再按二次 键共测试 8

接收

整理

自动 测试
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次。每次测试结果会在计算机屏幕上显示结果。若需查看拜氏曲线，则在显示拜氏曲线的白框内打

钩，若不需显示曲线则不打钩。

5、每次测试时，数据在通讯信息栏内滚动，显示步数和数值，直至数据传输结束，在图 7 窗口

会跳出本次测试结果。测试结束先点击通讯信息栏的 键。再点击主画面的 键。

完成本次标样 1 的测试。

（二）校准标样 2

步骤同（一）。点击右边校准标样 2 的 键后，因在测试校准标样 1 时已经选择好了串

口，所以现在不需要再次选择。可直接将通讯信息栏靠边或隐藏。测试结束点击 。

（三）当标样 1 和标样 2 测试结束，若要保存原始数据，请先点击 将原始校准数据保存

到 中，再点击窗口左下方中间的 键，才能实现校准。电脑会计算出本次校准后

的斜率和偏移量等数据。校准完毕必须点击点击 。再点击 返回到欢迎窗口。若不

想保留本次校准结果可以不点击 ，直接点击 。但计算机内保留的斜率和偏移量

还是上一次的校准结果。只有在本次校准结束后，点击了 计算机才会将本次的计算结果保

留并覆盖上次结果。

（三）验证

校准结束，必须先做验证，验证样品的离散率。我们将离散设置成如下参数：

1、 短纤维率低的，小于 15%的离散设置在小于等于 1.5%，短纤维率高的，大于等于 15%的离

散指标设置在 2%。即离散高于以上两指标即为不通过，需重做校准。只有验证测试符合以上两指标，

才能继续下一步的工作。

2、通过校准后，点击 然后 ， 返回到欢迎窗口 。

九、测量

在欢迎窗口，点击第二项“检测” ，显示以下画面。若需要查看曲线,在查看拜氏曲线框打勾。

返回

保存

返回

返回

保存

EXCEL

EXCEL 校准

保存

启动

完成

确 认
去而

保存 返回

完成
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图 16 测试窗口

1、 建立主机与电脑的通讯

（1）点击窗口左下方的 因刚才做校准时已将通讯建立，故只需点击 即

可。显示如下窗口：

图 17 建立测试通讯窗口

点击 或 将通信设置口移走。等待第一次测试结果。

启动 启动

靠边 隐藏
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2、 将样品放入纤维载样器的针排上，用压棉板将纤维压入针排内。

3、 按动主机面板上的 键，主机自动将棉条不整齐，不均匀的头端拔去 6 次。面板上

的显示条会显示当前的功能。整理结束，吸风夹持器返回起始点，准备下一个动作。

4、 按动主机面板上的 键进行测试。主机自动测试 6 次。3 次测试结果会在计算机屏

幕上显示。再按一次 键，再测试 3 次。 共计测试 6 次取平均值。若按动主机面板

上的 键，则每次只测试一次。若需查看拜氏曲线，则在显示拜氏曲线的白框内打

钩，若不需显示曲线则不打钩。若显示了拜氏曲线，当再次按动 前必须将曲线图关

闭，否则下一组信号无法输入。

5、 测试结束，点击通讯信息窗口的 ，通讯窗口关闭。若要将数据保存点击

若不需要保存可点击 直接返回欢迎窗口。也可点击 退出测量窗口。 在

此窗口可将测试结果打印出来，也可点击 用 EXCEL 形式保存。

6、测试结果如下图：

自动

测试

整理

测试

自动

返回 保存

返回

EXCEL

撤销
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7、拜氏曲线图如下：

图 18 拜氏曲线图

十、查询

欢迎画面，点击第三项 可查询测试结果。查询
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图 19、查询图

点击 此窗口左下方的 键，原来灰色的框及字多会亮起来，此时，可以选择任何方

式来进行查询。也可点击 EXCEL 查询。

1、 选购检测单号框则根据检测单号查询；

2、 选购样品编号框则根据样品编号来查询；

3、 选购送检单位框则根据送检单位来查询；

4、 选购操作人员框则根据操作人员来查询；

5、 选购送备注信息框则根据备注信息来查询；

6、 选购检测时间框和时间范围框，则查询一段时间的测试结果；

7、 也可以选购几个框来进行组合查询。

十一、仪器的维护与维修

1、安装针排时，针排的光滑面必须向前，有凸出部分靠自己，错了要将载样器卡死；

2、每天测试结束，打开上盖用吸尘器将废棉吸干净，毛刷内的废棉挑干净；

3、每天测试结束，打开真空箱，将废棉全部清理干净；

查询
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4、每半年旋转关节处加些润滑油；

5、电路部分出现故障，则需寄回生产单位维修。
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上海康信光电仪器有限公司

地址：上海浦东新区祝桥镇义泓村 543号
电话：021-54481987
传真：021-68262638
邮箱：2727281182@qq.com
北京智棉科技有限公司

地址：

电话：

传真：

邮箱：

mailto:2727281182@qq.com

